Ondas téermicas en una barra
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Resumen

Cuando una barra metalica se calienta de forma periodica en uno de sus extremos, una onda de

temperatura se propaga a lo largo del objeto. En este poster presentamos un experimento sencillo,
realizado con Arduino, que ayuda a entender estas oscilaciones periodicas de temperatura.

Introduccion

En 1865, Angstrom realizo un experimento para determinar la conductividad termica de cuerpos.[1] El metodo con-

sistia en calentar y enfriar en forma periodica un material. El calentamiento y el enfriamiento se realizaba en forma
mecanica comose ilustra en la figura 1.
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Figure 1: El metodo de Angstrom para la detrminacion de la difusividad

En 1998, A. Bodas al presentaron un experimento que permitia medir la propagacion de ondas termicas en una
barra.[2] En este experimento el control del calentamiento y la medicion se realizaba manualmente.
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Figure 2: El experimento de Bodas

En el 2014, M. S. Anwar al presentaron un experimento que permitio controlar de forma automatica el calentamiento
y la medicion.[4]
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Figure 3: El experimento de Anwar

Teoria

La ecuacion de conduccion de calor describe la distribucion de la temperatura en una barra y se
escribe de la forma
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donde T'(x,t) es la temperatura y D es la difusividad. El calentamiento periodico en el borde z = 0 se
puede expresar como una funcion periodica de la forma

T(x=0,t) = i A, et (nwot+vn) (2)

n=——~oo

La solucion de la temperatura en la barra se propone como una serie de Fourier de la forma

Ta,t)= 3 Byla)ellmt+n 3)

Todos lo coeficientes se encuentran mediante 1a aplicacion de condiciones de frontera.[3]

Experimento

Nostros hemos realizado un experimento para medir ondas termicas usando Arduino. Nuestros resultados muestran
adecuadamente la existencia de ondas termicas.
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Figure 4: El experimento en Arduino

Results in progress....

Hemos desarrollado un trabajo teorico y experimental que demuestra la existencia de interferencia de ondas termicas.
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Figure 5: Interferencia constructiva y destructiva

Conclusiones

Hemos desarrollado un experimento en Arduino que permite la medicion de ondas termicas. Hemos desarrollado una
analisis teorico y experimental para analizar fenomenos de interferencias en una barra finita.
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