Datos de identificacion

Nombre del EE: Fendmenos Electromagnéticos Area Formativa: Bésica

Departamento que da el servicio: Tipo didactico: Asignatura/Laboratorio

Clave: Modalidad: Presencial/En linea Idiomas: espafiol

Horas totales al semestre: 96 Valor en créditos: 6 Semestre en que se cursa: V
Caracter: OBL | Requisito:

Opciones de promocion: Calificacion Mecanismos alternativos de promocién: N/A Equivalencia:

Presentacion
Este curso tiene como objetivo proporcionar al alumno los principios fundamentales de los fendmenos electromagnéticos, combinando teoria
con simulaciones computacionales que le permitan observar y analizar estos fenémenos en el contexto de aplicaciones tecnologicas
modernas. Ademas, se impulsara la aplicacion de metodologias numéricas y programacion en lenguajes de programacioén avanzados, con el
propdsito de proveer experiencia en la ejecucién de simulaciones computacionales relacionadas con la propagacion de ondas
electromagnéticas, facilitando asi la mejora de las competencias tanto genéricas como especializadas.

Desempefios

Competencias genéricas que se ejercitan Unidades de competencia profesional

5.1 Conocer los fundamentos fisicos, matematicos y asociarlos
con los conceptos bioldgicos aplicados en fisica médica.

5.2 Manejar paquetes computacionales para su aplicacién en
programacién y la simulacion de la interaccion de radiaciéon con
materia viva.

5.3 Demostrar habilidades tetricas practicas de fisica y
matematicas en tecnologia e instrumentacion especializada en fisica

e Utiliza con eficiencia las tecnologias digitales para la
comunicacion y la gestion de informaciéon académica y
profesional, en un entorno de trabajo colaborativo.

e Interpreta de manera integral el mundo natural y social

. X - - médica.
coqtemgoraneo med.|ar.1te esquemas cientificos de generaciony 8.1 Disefiar y aplicar el método imagenoldgicos més adecuado y
aplicacion del conocimiento. seguro

8.2 Disefiar y aplicar el procedimiento RT en dosis adecuadas

minimizando el dafio al tejido sano y 6rganos circundantes.
Resultados de Aprendizaje

Analizar los fendmenos producidos por cargas eléctricas en reposo y por corrientes estacionarias.
Conocer las ecuaciones de Maxwell en su forma integral y diferencial, asi como su relacién con el experimento.
Comprender como se generan y propagan fendmenos donde se involucre radiacion electromagnética, utilizando las ecuaciones de Maxwell.

Utilizar herramientas de computo para el modelado de componentes y propagacion de ondas de alta frecuencia.
Orientacion didactica

El estudiante durante la asistencia de las 96 horas semestrales (6 horas semanales), desarrollara los diferentes conceptos y procedimientos
dentro de la teoria electromagnética, logrando descubrir la versatilidad y aplicabilidad de estos para el modelado y abordaje a problemas
complejos en diversas areas de la ciencia y la tecnologia actual.

Actividades del estudiante Actividades del profesor

64 En aula/de teoria 64 En aula/de teoria
32 En laboratorio-campo/de practica 32 En laboratorio-campo/de practica

o Asistencia a clase. Ejecuta el procedimiento

e Presentacion de los examenes

. Demuestra el método Examen contestado
establecidos. Ensayo
® Entrega de _tareas en foma y Desarrolla el experimento Resefia
tiempos establecidos. Reporte de lectura
e Asistencia a las asesorias con Simulacion
pares acordadas.
e Interrogatorio/prueba escrita
Observacion/ribrica 9 P

Observacién/Lista de cotejo Anélisis de producto/rubrlca
Interrogatorio/prueba oral

Recursos para la formacion

" Descripcion general de actividades de aprendizaje pertinentes al tipo didactico y la modalidad.

2 Descripcion general de actividades de ensefianza pertinentes al tipo didactico y la modalidad.

3 Pertinentes a los resultados de aprendizaje que especifican la ejecucion de técnicas, procedimientos, experimentos, actuacion en situaciones concretas. Requieren de la observacion
para su evaluacion.

4 Pertinentes a los resultados de aprendizaje que especifican el dominio conceptual. Se incluyen los productos a través de los cuales se determinara que los resultados de aprendizaje
han sido logrados.



Tema 1. Electrostatica en el vacio
1.1 Antecedentes historicos.
1.2 Repaso de andlisis vectorial.
1.3 Ley de Coulomb y ley de Gauss para la electrostatica.
1.4 Potencial eléctrico y energia potencial.
1.5 Ecuacion de Laplace.

Tema 2. Propiedades eléctricas de materiales
2.1 Materiales conductores y dieléctricos.
2.2 Polarizacién.
2.3 Desplazamiento dieléctrico.
2.6 Aplicaciones biolégicas.

Tema 3. Magnetostatica en el vacio.
3.1 Ley de Lorentz.
3.2 Corriente eléctrica y ecuacion de continuidad.
3.3 Ley de Biot-Savart.
3.4 Ley de Ampere.
3.5 Potencial vectorial y condiciones a la frontera.

Tema 4. Propiedades magnéticas de materiales
4.1 Magnetizacion.
4.2 Efecto de un campo magnético en drbitas atémicas.
4.3 El campo de un objeto magnetizado.
4.4 El campo auxiliar H.
4.5 Aplicaciones bioldgicas.

Tema 5. Ondas electromagnéticas en el vacio

5.1 Onda monocromatica plana.

5.2 Velocidad de propagacion de una onda plana y ecuacion de
onda.

Tema 6. Energia y potencia del campo electromagnético
6.1 Transporte de energia por una onda electromagnética.
6.2 Vector de Poynting.

Tema 7. Radiacion electromagnética por cargas
7.1 Concepto de radiacion.
7.2 Radiacion por un dipolo.
2.6 Aplicaciones bioldgicas.

e Plumones y pintarrén.

o Plataforma institucional para materiales en linea.

e Herramientas de cdmputo como hoja de célculo, lenguajes de
programacion, sistemas de algebra computacional.

e Equipo de cémputo.

e Equipo de proyeccion.

o Textos y referencias bibliograficas.

Griffiths, D. J. (2014). Introduction to Electrodynamics. (5th Ed.). Cambridge University Press.

Reitz J. R., Milford F. J., Christy R. W. (1993). Foundations of Electromagnetic Theory. (4th Ed.). Addison-Wesley.
Lorrain P., Corson D. (1990). Electromagnetism: Principles and Applications. (2nd Ed.). W. H. Freeman & Co.
Jackson J. D. (2021). Classical electrodynamics. (3rd Ed.). Wiley.

Zangwill A. (2012). Modern Electrodynamics. (1st Ed.). Cambridge University Press.

o Perfil deseable del profesor que lo conduce o lo coordina

Grado académico:; Licenciatura, preferible maestria o doctorado.

Area de formacion: Fisica o area afin

Experiencia docente: 2 afios

Experiencia profesional en el campo: 2 afios

Elaboro: Alvaro Posada Amarillas, Jonathan Casildo Luque Ceballos

Fecha: septiembre de 2024




